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«la conservacién de nuestro sistema de soporte vital

forma parte de la libertad responsable.

Quien ahora explota irresponsablemente este sistema vy altera la
relacién ambiental, dafia la solidaridad entre generaciones»
Programa Politico, CDU

INTRODUCCION

Alemania lleva a cabo una transicion en la fuente de su consumo energético con la intencién de cubrir el
abastecimiento energético del pais principalmente con energias renovables. Este proceso va mucho mas alla del
sector energético per se y constituye un caso de Desarrollo Tecnoldgico de implicaciones notables a diversas
escalas politico-territoriales, desde el ambito doméstico hasta la politica energética continental, con influencia
mundial.

El objetivo de esta investigacidn documental fue conocer la evolucidon socio-tecnolégica del sistema energético de
Alemania que derivd en la Politica de transicidn energética vigente, para ello se aborda el modelo aleman desde
los tres aspectos del Desarrollo Tecnoldgico: las aspiraciones colectivas, las instituciones y la innovacién. Se
muestra cronolégicamente el constructo de sucesivas soluciones tecnoldgicas para necesidades especificas
derivadas de particulares circunstancias geopoliticas, ambientales y sociales, que se fueron estableciendo a
medida que la sociedad les fue instituyendo factibilidad, hasta constituirse en un Proyecto Nacional que reinicia
un ciclo en busqueda de un equilibrios y avances de acuerdo y hacia los paradigmas socio-tecnoldgicos vigentes.

La exploratoria recorre los antecedentes histdricos de la Energiewende, comprendiendo desde el fin de la
Segunda Guerra Mundial hasta 1990, brindando asi el contexto de los paradigmas precedentes y su evolucidn,
esto permite ademas, observar los Desarrollos Tecnoldgicos como bloques articulados. Luego abarca desde 1990
hasta nuestros dias. Este lapso se corresponde con la emergencia del paradigma de la Sustentabilidad como
Modelo de Desarrollo y con la reunificacidon alemana.

La exploratoria dio como resultado la identificacion cronolégica de los sucesos asociados o incidentes en el sector
energético, el lector podrd determinar las claras articulaciones entre ellos para dar lugar al Desarrollo Tecnolégico
de cada momento hasta el corriente, y podrd visualizar los encadenamientos que se generan para proseguir hacia
el alcance del Paradigma. Quedando evidenciado una vez mas, que la estructura sociotecnoldgica de una sociedad
es una evolucidn mas o menos intencionada de un complejo entramado mas alla de las tecnologias.

! Doctoranda en Estudios del Desarrollo, Centro de Estudios del Desarrollo (CENDES) — Universidad Central de Venezuela
(UcV), Magister en Disefio Urbano (UNIMET), ing. agricola (UNELLEZ). Miembro del think tank Grupo Orinoco, miembro de la
Comisién de Ambiente de la Academia Nacional de la Ingenieria y el Habitat. Profesora universitaria en la UCV y USB. Ex-
gerente de programas multilaterales BID y CAF en Venezuela.

* Este trabajo fue realizado y presentado en el marco del Seminario Estructura sociotécnica y sustentabilidad, desarrollado en
el afio 2020 en el CENDES — UCV. Asimismo, presentado y analizado en el think tank Grupo Orinoco. La relacion cronoldgica
se ha actualizado a febrero 2021.



DESARROLLO

I. Consideraciones conceptuales

El andlisis del Desarrollo Tecnoldgico se realizé identificando el paradigma energético en un momento dado,
luego, se exponen las disposiciones que la sociedad determind para alcanzar el paradigma definido, se
identificaron las acciones planificadas asi como las emergencias que alteraron en positivo o negativo el transito al
paradigma vigente.

Para realizar este analisis se utilizé un enfoque sistémico del Desarrollo Tecnoldgico Energético, considerando
componentes y escalas. Se estima un Sistema Socio-tecnolégico de la Energia que resulta de la confluencia de las
aspiraciones colectivas, las instituciones y la innovacién; cada uno de ellos conforma un subsistema, vinculados
entre si por el Paradigma.

El Paradigma es el efecto de la conjuncién de un acervo histérico y condiciones del entorno de las sociedades.
Esta nocién se constituye en la linea politica nacional y en su proyecto correspondiente. Las aspiraciones
colectivas comprenden las expresiones organizadas o no de los diferentes componentes de la sociedad en tanto
no sean canalizadas o instituidas por instrumentos legales vinculantes. Las instituciones son los sistemas
formalmente establecidos para llevar a cabo el proyecto nacional, expresado en normas y organizaciones de
caracter publico, privado, econdmico y/o social, con la inclusién de sus recursos. Y la innovacion constituye
transformaciones que introducen originalidad y novedad para superar problemas o carencias, agilizando asi el
logro del Paradigma, pudiendo ser de indole tecnoldgica u organizativa.

A su vez todo el Sistema Socio-tecnoldgico de la Energia es abierto, por tanto, puede influir y ser afectado por
circunstancias en la escala internacional, nacional y local, bien como emergencias o disruptivas. Una emergencia
implica la existencia de un punto de bifurcacion por el que emerge una nueva forma de organizacion que puede
catalizar o retardar el logro del Paradigma, incluso reconstituirlo y transformarlo; en todo caso, capaz de cambiar
la trayectoria hacia el paradigma vigente. La Figura siguiente visualiza lo descrito, ilustra el Desarrollo Tecnoldgico
como aproximaciones sucesivas hacia la Imagen -Obijetivo a lo largo del tiempo y la influencia de las emergencias.

Figura N° 01- Desarrollo Tecnoldgico como ejercicio societal hacia el logro de su Imagen Objetivo

La construccién de una ruta para la Imagen Objetivo Las emergencias pueden desplazar el Paradigma, se construye
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II. Datos generales de Alemania

La Republica Federal de Alemania (RFA) estd localizada en Europa central, su capital es Berlin. Es miembro de la
Unidn Europea desde 1958, miembro del espacio Schengen desde 1995, miembro de la zona del euro desde 1999.
Posee una poblacion de 83,2 millones de habitantes, tiene una superficie de 357.376 km?Z.

Alemania es una republica federal (Bund) parlamentaria con un jefe del Gobierno, el canciller, y un jefe del Estado
que es el presidente, cuyas principales responsabilidades son representativas. El pais esta formado por 16 Estados
federados (Bundesldnder o ldnder) que tienen su propia Constitucidn y son en gran parte auténomos en lo que
respecta a su organizacion interna. Tres de ellos son ciudades-estado: Bremen, Berlin y Hamburgo.

La politica socio-econdmica de Alemania se basa en el concepto de economia social de mercado. El 99% de sus
empresas son pequefias y medianas empresas de propiedad familiar (Mittelstand). Hoy dia Alemania es la mayor
economia europea, con cerca del 20% del total del PIB de la UE, seguida de Inglaterra, Francia e Italia. Su
contribucién en los servicios estd en el orden de 70,6 %, en la industria 28,6 % y en la agricultura 0,8 %. Alcanzé
un Producto Interior Bruto de 3.948.000 millones de délares, equivalente a USDS$ 47.603 por habitante en 2018;
situdndola como la quinta economia del Mundo en términos de PIB?. (European Comissiom, 2020; Banco Mundial,
2020; Union Europea, 2020)

Ill. El constructo del Desarrollo Tecnoldgico contemporaneo en Alemania

3.1 Energiewende

Energiewende se entiende como "transicién energética". Es una estrategia a largo plazo para el desarrollo de un
sistema energético bajo en carbono basado en las energias renovables y en la mejora de la eficiencia energética.
La transicion energética es una politica integrada que se dirige a todos los sectores de la economia. Consta de
cuatro objetivos politicos principales: la lucha contra el cambio climatico (mediante la reduccion de las emisiones
de CO,), la eliminacién progresiva de la energia nuclear y la energia fésil (mediante sustitucién por energias
seguras y limpias), la mejora de la seguridad energética (mediante reduccion de las importaciones de
combustibles) y la garantia de la competitividad y del desarrollo industrial (mediante desarrollo tecnoldgico,
industrial y empleo). (Agora Energiewende, 2019)

3.2 Contexto histdrico

Tras la Segunda Guerra Mundial, los paises contendientes que ganaron la guerra se disputaban el
carbdn y el hierro, materias primas fundamentales para la reconstruccién. Ante el temor a un nuevo
enfrentamiento y conscientes de que era necesario evitar los errores cometidos tras la Primera Guerra
Mundial (al exigir a Alemania el pago de una deuda de guerra que arruind al pais, lo que fue el germen
de un nacional socialismo que condujo al pais a una nueva contienda mundial), nace la Comunidad
Europea del Carbdn y del Acero [CECA], que puso orden en las disputas, y sirvié de substrato para la
creaciéon de una Comunidad Europea que sirviera de freno a las ambiciones de los Estados,
compartiendo intereses politicos, comerciales y sociales.

(Ormazabal Jordana, 2017)

% para el mismo afio: Producto Interno Bruto de Japon USDS 4,971 billones, Francia USDS 2,778 billones
Producto Interno Bruto per cépita de Estados Unidos USDS 62.794,59; Francia USDS 41.464. (Banco Mundial, 2020)



A partir de 1948 la Republica Federal Alemana (RFA) se condujo por una Direccion Global (Globalsteuerung). El
gobierno no intervendria en los detalles de la economia pero estableceria las amplias pautas que fomentarian
crecimiento no inflacionario e ininterrumpido. En este acuerdo nacional los sindicatos y la patronal coordinan el
salario y la productividad, teniendo como meta el aumento real del salario y el mantenimiento del empleo.

En el campo energético el objetivo prioritario era la reconstruccidn de la infraestructura energética alemana, para
con ello superar la escasez energética imperante (KAS, 2015). La Ley Fundamental definid la legislacién de la
economia energética y de las industrias extractivas materia concurrente del Bund y los Ldnder, con excepcién del
uso civil de la energia nuclear, vetada para Alemania en ese momento. Se adopté el orden reglamentario
preexistente sobre regulacion de la electricidad y el gas, definida en la Ley de Economia Energética de 1935 que
normalizaba el mercado energético como monopolios restringiendo el acceso al suministro y a la gestidn. Se
indicaba en la Ley que su objetivo era evitar los efectos nocivos de la competencia en la economia nacional,
asegurar la interconexién energética y garantizar un suministro tan seguro y barato como posible.

La energia se considerd un instrumento de fomento econdmico, donde el suministro energético fiable y barato
fuese garantizado para apalancar la competitividad exterior de la tradicional industria pesada alemana. Se
impulsé una estrategia de concentracion de las fuentes energéticas nacionales, el lignito y el carbdn. Las
restricciones a la libre competencia establecidas en el régimen legal eran contrarias a los principios de orden
econdmico de la RFA, por lo que la Ley Contra los Monopolios de 1957 eximid a los contratos de concesiones la
prohibiciéon de formacion de carteles, manteniendo la proteccion al sector del carbdn. En los afos sucesivos la
politica se orientd al fomento de la explotacidon del carbdn, luego su proteccién, y a partir del afio 1967 su
reestructuracion; todo lo cual bajo el Ministerio de Economia.

Asi, con la aplicacion de la Direccién Global, el PIB de la RFA crecié en términos reales a tasas de retorno al 8 %
durante la década de los afios 50°s. Forzadas a competir con los productos extranjeros, las empresas alemanas
elevaron también de manera notable su productividad, en corto lapso la participacién de sus exportaciones
dentro del PIB se duplicé al pasar de 10% a 20%. La inflacidon se redujo considerablemente, y el marco aleman se
convirtié en una de las monedas mejor valoradas del mundo.

En paralelo, el carbon fue perdiendo competitividad y el petrdleo se posiciond como primer recurso energético
consumido en Alemania, con la consecuente desventaja a la competitividad del pais en el escenario mundial,
vistas las restricciones politicas y econdmicas de Alemania derivadas de la Segunda Guerra Mundial y la volatilidad
de Oriente Medio, procedencia principal de su abastecimiento.

Entonces el gas cobré interés. Estando en ese momento desvinculado del precio del petréleo, Alemania inicié su
importacion de gas desde Rusia, incrementando su dependencia exterior energética. Este escenario motivé la
consideracion del uso masivo de energia nuclear como segundo pilar del sistema energético.

La firma de los Tratados de Paris en 1955 eliminé el veto sobre Alemania para realizar proyectos de investigacién
nuclear, abriendo las puertas a la generacion eléctrica a partir de dicha energia, en este caso liderada por el
Ministerio Federal para Cuestiones Atdmicas. Para ello se reformé la Ley Fundamental, entre otros, se reguld el
uso civil de la energia nuclear, siendo competencia legislativa exclusiva del Bund y la competencia administrativa
de los Lénder, quienes también regulaban la actividad extractiva. En 1956 se cred la Comisiéon Atémica Alemana,
siendo ésta un consejo compuesto por la industria y el cuerpo cientifico.



Alemania inicid asi las actividades asociadas al aprovechamiento de la energia nuclear, ademads, rapidamente se
proyecté en el escenario europeo liderando junto con Francia, Bélgica, Italia, Luxemburgo, y los Paises Bajos; la
conformacion de la Comunidad Europea de Energia Atémica con la firma del Tratado Euratom, que sentd las
bases para la utilizaciéon pacifica de la energia atdmica en la Unidon Europea y la creacion de un mercado
especializado, considerando su distribucién al interior del conjunto de los Estados Miembros y la venta del
excedente a los Estados no miembros®. Salvo este marco y el del CECA, la politica energética se mantiene dentro
del dmbito de competencia de los Estados Miembros.

De vuelta a Alemania, en 1959 se promulgé la Ley Atémica, y se aprobaron programas gubernamentales para el
desarrollo tecnoldgico y cientifico, alentados por una creciente demanda de energia eléctrica superior al
incremento de demanda energética total. Por su parte, el carbdn nacional no logré restablecer su competitividad,
a pesar de la politica masiva de priorizacién sobre el petréleo.

Se propicid entonces la pronta puesta en marcha de centrales nucleares como fuente de abastecimiento asi como
la consideracion de que por esta via se podria satisfacer un tercio de la demanda eléctrica hasta el afio 1980. La
primera central nuclear comercial comenzd su operacién en el afio 1969.

No obstante, la adopcién de la energia nuclear fue desde sus inicios fuente de controversia. A mediados de la
década de los afios 60°s ocurrieron las primeras manifestaciones de grupos anti-nucleares, acompaiadas de la
puesta en agenda publica del tema de la contaminacidn ambiental y del agotamiento de los recursos, de tal
manera que en 1968, antes de entrar en funcionamiento la primera central nuclear, el término Energiewende ya
era utilizado bajo la connotacién de un mayor control democratico, el activismo ambiental y la oposicidn al sector
nuclear®; y en 1969, la primera declaracién gubernamental de Willy Brant como canciller manifiesta la
consideracion de regular la contaminacién del ambiente.

En la década siguiente ambas corrientes se consolidan. Por una parte, en 1970 se cred una comisidn
intergubernamental ambiental, y por otra, el movimiento antinuclear se capitaliza a escala nacional después del
anuncio de la construccion de una central nuclear en 1971 en Whyl, hasta conformarse plataformas ciudadanas
antinucleares y ambientalistas formales con incidencia publica.

* Art. 1. La Comunidad tiene por misién contribuir, mediante el establecimiento de las condiciones necesarias para la creaciéon y crecimiento
rapidos de industrias nucleares, a la elevacion del nivel de vida en los Estados miembros y al desarrollo de los intercambios con los demas
paises.

Art. 2. Para el cumplimiento de su mision, la Comunidad debera: a) desarrollar la investigacion y asegurar la difusion de los conocimientos
técnicos; b) establecer normas de seguridad uniformes para la proteccién sanitaria de la poblacién y de los trabajadores y velar por su
aplicacion; c) facilitar las inversiones y garantizar, fomentando especialmente las iniciativas de las empresas, el establecimiento de las
instalaciones bdsicas necesarias para el desarrollo de la energia nuclear en la Comunidad; d) velar por el abastecimiento regular y
equitativo en minerales y combustibles nucleares de todos los usuarios de la Comunidad; e) garantizar, mediante controles adecuados, que
los materiales nucleares no seran utilizados para fines distintos de aquellos a que estén destinados; f) ejercer el derecho de propiedad que
se reconoce sobre los materiales fisionables especiales; g) asegurar amplios mercados y el acceso a los medios técnicos mas idoneos,
mediante la creacién de un mercado comun de materiales y equipos especializados, la libre circulacién de capitales para inversiones en el
campo de la energia nuclear y la libertad de empleo de especialistas dentro de la Comunidad; h) establecer con los demds paises y con las
organizaciones internacionales aquellas relaciones que promuevan el progreso en la utilizacion pacifica de la energia nuclear. (Comunidad
Europea de la Energia Atodmica, 1957)

Erhard Eppler, lider del Partido Social-Demdcrata (SPD) y ministro federal de Cooperacidon Econdmica, fue el primero en establecer la
nocién de “wende” (transicion) en su libro Ende oder Wende. Von der Machbarkeit des Notwendigen (Fin o transicion. De la necesidad a
hacerlo posible) de 1968 (Von Hirschhausen, 2014 en Alvarez & Ortiz, 2016).



Asi, en 1970 el 59% de la poblacién afirmaba no haber escuchado la expresién “proyeccién del medio ambiente”,
un afio después solo el 8% se mantenia en el desconocimiento®. En 1971 se promulga el primer programa
medioambiental para garantizar la salud humana y una existencia digna®. Seguido es formulado el primer
programa federal energético que indica el propdsito de garantizar un suministro suficiente y seguro en sintonia
con la proteccion medioambiental, como Unica manera de asegurar un entorno acorde con una existencia digna.
En 1972 se instala un consejo de expertos con inclusiéon de los sectores productivos y académicos del pais,
asimismo, en la pequeia poblacién de Penzberg, al Sur de Alemania se establecid una de las primeras aldeas
solares del pais’.

Las iniciativas energéticas se presentaron en dos sentidos, por una parte, el Ministerio Federal de Investigaciones
presentd el Programa Marco de Investigacion Energética, para explorar energias renovables e incluso tecnologias
especificas; aun cuando ausente de un concepto general/nacional y de explotacién a largo plazo. Por la otra parte,
la consideracion de la energia nuclear como fuente de suministro, presentada como una fuente segura, limpia,
con suficiente y rentable oferta de uranio, mostraba todas las posibilidades de sustituir a las fdsiles, ademas,
apoyada con estudios y data mas extensa y madurada que las energias renovables.

Luego de la Guerra de Yom Kipur en 1973 y con la crisis del petrdleo en 1974, Alemania refuerza su guia
primordial en la actuacién energética sobre la idea de un suministro seguro y econémico, y del ahorro de energia.
La estrategia se estructura en la minimizacién de la dependencia energética de los paises OPEP, el fomento del
aislamiento térmico en edificaciones, en la minimizacidon de consumo energético doméstico, en la consecucién de
reservas energéticas, y en la diversificacion de sus fuentes energéticas. En este contexto, se reguld el maximo de
demanda de energia para construcciones y los requerimientos de eficiencia para sistemas de calefaccidn; y se
posiciond la energia nuclear como fuente central del suministro energético, que con el tiempo debia reemplazar
al petréleo.

Si bien los criterios ambientales no figuraron entre los determinantes de las acciones en materia energética,
Alemania prosiguié la atencién a la gestidn ambiental, que abarca mucho mas alld del sector energético,
fundandose en 1974 la Agencia Federal Ambiental, precursora en la extensién de la consciencia ambiental
nacional, en la institucion de estandares ambientales para el control de emisiones, y en la incidencia sobre la
accion del hombre en el clima. Aunque en plena crisis del petrdleo las regulaciones ambientales se percibian
como entorpecedoras de la economia, la Agencia perseverd en la educacion y la consciencia ambiental masiva y
en el desarrollo de tecnologias ambientales.

En 1978 por asociacién de ambientalistas, sindicatos y grupos eclesiales, se crea la etiqueta Blauer Engel (Angel
Azul) que certifica productos no dafinos para el medioambiente. Ya en 1979 Alemania inicié cooperaciones con
terceros paises sobre controles ambientales y energias renovables, asimismo, marcaba liderazgo en la definicion
de los programas ambientales de la Comunidad Econdémica Europea (CEE)® y en la participaciéon en foros
multilaterales. Todo lo cual en pleno suceso de la guerra Irdn e Irak y la consecuente segunda crisis del petréleo.

> UBA 2014 en Alvarez & Ortiz, 2016
Los principios del Programa: principio de precaucion (planificacidn para evitar riesgos al medioambiente y la salud humana para el presente
y generaciones futuras), principio de quien contamina paga, y el principio de cooperacién entre actores de todos los ambitos y niveles.

7 También a nivel europeo se logran avances con la creacion del Primer Programa Comunitario de Medio Ambiente en 1973, enfocado a
medidas correctoras para paliar los efectos de la contaminacién: 'Quien contamina paga'.

Sl segundo Programa Comunitario de Medio Ambiente se llevd a cabo entre 1977-81, con foco atiin en medidas correctoras.



Entretanto, el programa energético nuclear tuvo un consenso politico reflejado también en el amplio desarrollo
de su investigacion, y tuvo un disenso social creciente, reflejado en intencionadas trabas administrativas y
judiciales, ademas de incidencia publica que ralentizaron la planificacién y construccién de nuevas centrales
nucleares y posiciond la perscepcidn negativa hacia la energia nuclear. Este movimiento critico y opositor a la

energia nuclear evoluciond hasta la conformacién del partido politico Los Verdes (Die Griimen) en el aifio 1980.
Del mismo modo, otros partidos politicos como la Uniéon Demécrata Cristiana de Alemania (CDU) hicieron suya

esta revalorizacion del crecimiento y la consideraciéon del ambiente, incorporandolos en sus principios y agendas’.

Ese mismo afio el Instituto de Ecologia Aplicada de Alemania (Oko-Institut) publicé un estudio titulado
Energiewende, se manifiesta nuevamente el término, ahora con un sentido mas cercano al actual. El estudio
expone que es posible mantener el crecimiento econdmico incluso si se consume menos energia, ademas sefiald
alternativas energéticas para sustituir el uranio y el petréleo.

Las decisiones politicas en materia energética de la década anterior dieron frutos positivos: hubo una reduccién
de 12% en el peso del petrdleo sobre el consumo primario y de 23% en la dependencia del petréleo OPEP, un
incremento del 11% del consumo de gas natural en el consumo primario, y una desvinculacién del consumo
energético-crecimiento econémico, con una relaciéon de 3% de incremento en el consumo a 18% en el PIB. Por su
parte, las decisiones de la sociedad civil también se hicieron sentir, el aporte de la energia nuclear a la electricidad
incremento solo 9%.

Mientras, los paises latinoamericanos entran en crisis de deuda que dan lugar a nuevos mecanismos de
financiamiento y crédito, asi como oportunidades de cooperacion internacional. Alemania se destacé en acuerdos
bilaterales de cooperacién con paises en vias de desarrollo, centrados en controles ambientales y uso civil de la
energia nuclear', apalancédndose en el tercer Programa Comunitario de Medio Ambiente (1982-1986)".

En las elecciones federales de 1983, Los Verdes consiguieron por primera vez representacion en el Bundestag con
5,6% de los votos y 27 diputados. La presencia de Los Verdes en los parlamentos fractura el consenso politico
sobre el uso de la energia nuclear e impulsa la joven investigacion publica sobre las energias renovables o
energias limpias. En el campo de la innovacién tecnoldgica, para 1984 la compaiia Enercon desarrolla el primer
aerogenerador en serie moderno en el pais.

. . 12 . . . . .
El accidente nuclear de Chernobyl- Ucrania en 1986 y las claras evidencias de deterioro ambiental en la propia
Alemania refuerzan y congregan nuevamente la opinidn publica y politica, ahora sobre la inconveniencia del uso

® Tomando en cuenta el debate sobre la escasez de recursos, el incremento de la contaminacién del aire y la pérdida progresiva de las dreas
naturales intactas, asi como la bldsqueda de la necesaria proteccién medioambiental, el Programa Politico de la CDU (Ludwigshafener
Programm) adoptd estos temas como prominentes en su catalogo de valores fundamentales. (KAS, 2015)

1% Ambitos de cooperacién técnico cientificas y ayuda al Desarrollo: investigacion sobre tecnologias energéticas, desalinizacion de aguas,
prospeccion y extraccién de materias primas, investigacién y tecnologia, tecnologia de trafico e infraestructura, gestion de datos,
informacién y documentacién, fomento de energias renovables.

" E| tercer Programa comienza observa la politica preventiva: Evaluacién de Impacto Ambiental, fomento del desarrollo de tecnologias
limpias, y estimulo del reciclaje de residuos (competitividad industrial).

12 Ocurrido el 26 de abril en la central nuclear Viadimir llich Lenin, en el norte de Ucrania. Una explosion provocd una emision de productos
de fision a la atmdsfera provocando una alarma internacional al detectarse radiactividad en al menos 13 paises de Europa central y
oriental. Es considerado el peor accidente nuclear de la historia, y junto con el accidente nuclear de Fukushima | en Japén en 2011, como el



de la energia nuclear®, y la pertinencia de una base energética sustentada en energias renovables. Ademas, para
ese momento la relacién reciproca de ambos aspectos, ambiente y energia, ya se habia establecido plenamente
en el imaginario aleman.

En esa sintonia, el gobierno federal crea el ministerio para el Medioambiente, Proteccién de la Naturaleza y
Seguridad Nuclear. Asimismo, en 1986 se aprueba una resolucién para el abandono de la energia nuclear en un
plazo de 10 anos, deviniendo en la paralizacidn de 30 afios de investigacidn nuclear y en la creacion del programa
“100 MW de Energia Edlica” y el “250 MW de Energia Edlica”. Al afio siguiente se crea el primer parque de energia
edlica, el Westkiiste, al norte de la desembocadura del rio Elba, con 30 aerogeneradores de electricidad.

En 1987 se presenta en la Asamblea de las Naciones Unidas el Informe Brundtland atendiendo al mandato dado
en 1983 de elaborar un informe sobre el medio ambiente y la problematica mundial hasta el afio 2000 y mas
adelante. Aqui se reconocié que la actividad humana se estd llevando a cabo a un costo medioambiental alto. En
este informe, se utilizd por primera vez el término “desarrollo sostenible”, abriendo a escala planetaria el
reconocimiento de la interdependencia energia — economia — ambiente - desarrollo humano.

Ese mismo afio el canciller Helmut Kohl (PDC) hace eco del Informe Brundtland al incorporar en su discurso la
amenaza de grave cambio climatico debido al efecto invernadero. En correspondencia con el discurso,, se ejerce
un efecto demostrativo ampliado mas alld de las fronteras nacionales, con la construccién de la primera
instalacion de montafa para excursionistas en Europa alimentada con energia solar (Rappenecker Cottage),
desarrollada por el Instituto Fraunhofer para los Sistemas de Energia Solar.

Por su parte, la incidencia publica ambiental va dando resultados concretos en la escala europea con la cuarta
edicién del Programa Comunitario de Medio Ambiente (1987-1992)" desde donde se crea la Agencia Europea de
Medio Ambiente y el Portal Verde, y con la Directiva 88/609/CEE del Consejo sobre limitacion de emisiones a la
atmésfera de determinados agentes contaminantes procedentes de grandes instalaciones de combustion.

En este contexto cae el muro de Berlin en noviembre 1989, sigho de los cambios politicos y sociales que
concluyeron en la adhesién de la antigua Republica Democratica Alemana (RDA) bajo la jurisdiccion de la
Republica Federal de Alemania (RFA), conocida como la Reunificacién.

mas grave en la Escala Internacional de Accidentes Nucleares (accidente mayor, nivel 7). Asimismo, suele ser incluido entre los grandes
desastres medioambientales de la historia.

Cherndbil fue el segundo accidente nuclear, el primero fue una obstruccién de tuberias de la central nuclear de central nuclear de Three
Mile Island, Harrisburg, Pensilvania- USA en 1979.

3 Con Chernébil no solo se destruyd el «consenso social favorable a la energia de carbdn y nuclear», sino también el consenso politico
respecto a la energia atémica de los partidos CDU, SPD y FPD, que habian concordado en politica energética atdmica durante mas de tres
décadas. (KAS, 2015)

1 se enfoca en la Proteccién del medio ambiente como un imperativo econdémico, y dard lugar a la Directiva Hébitat 92/43/CEE.
https://cordis.europa.eu/programme/id/ENV-ENVAP-6C/es
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3.3 Sistema socio-tecnoldgico energético de Alemania - Periodo 1990- 2021
A continuacion se presenta en orden cronoldgico sucesos prominentes que fueron conformando la Energiewende,
transitando desde el Paradigma vigente en el afio 1990 hasta el Paradigma actual. En ese transito se diferenciara
los subsistemas con los cuales se identifica cada suceso por medio de una semaforizacién, a saber:
- Acciones institucionales: verde
- Aspiraciones colectivas: amarillo
- Innovaciones: morado
- Emergencias o disruptivas: blanco

Paradigma energético en el afio 1990: Seguridad de suministro energético al menor costo

Prioridad: reduccién de cuota de importacion OPEP

Estrategia: reduccidon de consumo petrolero mediante ahorro y eficiencia, diversificacién de fuentes energéticas y
de suministradores

Cuadro N° 01 — Desarrollo socio-tecnoldgico y emergencias en el sector energético aleman

Ao Desarrollo socio-tecnolégico / Emergencias

1990 | Nuevo orden internacional multipolar. Globalizacién econdmica, social y cultural

1990 | Re-equilibrio politico en el drea del Cducaso y antiguas republicas soviéticas

1990 | Intensificacion de la integracidn politico-econdmica en la Comunidad Econédmica Europea (CEE)

1990 | El Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC) publica su primer informe de
evaluacion sobre el clima global.

Incremento de normativa energética y normativa ambiental mundial

1990 | Propuestas de metas y medidas relacionadas con reduccién de gases efecto invernadero por grupos de interés

1990 | Ley de fomento a las energias renovables no convencionales

1990 | Programa de medioambiente y de ahorro de energia.

Programa 1.000 Techos. Subvencion de instalacion de sistemas fotovoltaicos

1991 | Seincorpora al parque energético de la RFA las centrales nucleares y centrales eléctricas basadas en lignito de la
RDA, caracterizadas por baja eficiencia, alto nivel de obsolescencia y pasivos ambientales.

Se inicia una reorganizacién, modernizacidn tecnoldgica y saneamiento ambiental, partiendo del cierre de todas
las centrales nucleares de la RDA y homologacion de sistemas energéticos y estdndares medioambientales

1991 | Alemania entra en recesion y crisis econdmica por los costos de la Reunificacion.

1991 | Ley StromEinspG — FiT/StrEG 1991": Establece tarifas fijas de alimentacion para las renovales, permitio entrada
al mercado a la energia edlica, solar fotovoltaica y biomasa; estipula preferencia de renovables con respecto a la
energia convencional para la red publica de electricidad, otorga compensacion total de costos (feed in t‘ariff)16
1991 | Integracion de energias renovables

Instalacion de distintas tecnologias y fuentes de energia renovables

1991 | Se discute sobre las ideas de que: el sistema feed in tariff rompe con el principio de mercado libre, y sobre
compatibilizar el sistema de ayudas basado en Certificados Verdes con la liberalizacidn real del sector

1991 | La Schénauer Stromrebellen (Los Rebeldes de la energia de Schénau, un pequefio poblado de la Selva Negra)
constituye un movimiento de base para comprar y recuperar su red local

1992 | Elinstituto Fraunhofer" construye una casa con alimentacidn solar, desconectada de la red, en Freiburg para
demostrar que una familia promedio puede cubrir todas sus necesidades de energia en casa recurriendo a las
energias renovables

B Stromeinspeisungsgesetz fiir Erneuerbare Energien - 1991

16 feed in tariff o tarifas de alimentacidn, consiste en el reconocimiento al generador de un precio por KWh no vinculado al precio de la
energia para permitir rentabilidad razonable de las energias renovables. Cada fuente de energia renovable recibe un pago garantizado por
20 afios con un precio diferenciado de acuerdo al costo que generacién y segln el tamafio de la instalacidn.



1992 | Conferencia de Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente y su Desarrollo, o Cumbre de la Tierra.
Resultantes: Declaracién de Rio sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo, Programa 21, Convenio sobre la
Diversidad Bioldgica, Convencidn Marco sobre el Cambio Climatico, y Principios relativos a los Bosques

1992 | UNESCO declara la mina de Rammelsberg de Baja Sajonia Patrimonio Tecnolégico de la Humanidad, iniciando la
puesta en valor del patrimonio industrial con fines culturales, turisticos, impulsando asi la economia naranja

1993 | Entrada en vigor del Tratado de Maastricht. Uno de los tratados fundacionales de la UE. Contempla conjunto
normativo vinculante para todos los Estados miembros de la UE, incluyendo energia, redes y ambiente.

1993 | El gobierno invitd a los partidos de oposicion y a representantes del sector energético nuclear a dialogar sobre la
desconexion nuclear

1993 | Quinto Programa Comunitario de Medio Ambiente (1993-2000): “Hacia la sostenibilidad”"®

1993 | Desacuerdo interministerial entre el Ministerio Federal de Economia y Energia (BMWi) y el Ministerio Federal de
Medio Ambiente, Conservacion de la Naturaleza y Seguridad Nuclear (BMU) sobre las politicas de energia,
medioambiente y clima

1994 | Entrada en vigor de la Convencidn Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico

1994 | Debate sobre la internalizacion de los efectos nocivos del sistema energético y medidas de reduccion de
emisiones considerando que amenaza la competitividad de empresas alemanas cuando operan en paises con
criterios ambientales mas laxos

1995 | Primera conferencia Mundial sobre el Clima, celebrada en Berlin. Inician las negociaciones sobre reduccion
global de emisiones de efecto invernadero

1996 | UE: Directiva 96/61/CE. Relativa a la prevencion y al control integrados de la contaminacion.
Directiva 96/92/CE. Apertura a la competencia de las actividades de generacién y comercializacién de energia
eléctrica®™.

1996 | Programa “Energia Verde”

1996 | Cuarto programa de investigacion de energia

1996 | Apoyo al reequipamiento de viviendas construidas, énfasis en la ex RDA (Programa de Reduccién de Carbono)

1997 | Se adopta el Protocolo de Kioto para reducir emisiones globales de gases de efecto invernadero.

1997 | Codigos federales de construccion para la produccidn de energia renovable

1997 | Los Rebeldes de la energia de Schénau obtienen control de red local y comienzan a impulsar energias renovables

1998 | UE: Directiva 98/30/CE. Normas comunes para el mercado interior del gas natural

1998 | Ley de la Industria de la energia- ENWG 1998%°. Adopta normativas europeas de mercado: inicio del proceso de
liberalizacidn del sistema energético, abolicion de medidas antitrust para sector energético

1998 | Las actividades eléctricas de generacion, transmision y distribucion empiezan a ser realizadas por entidades
juridicas distintas

1998 | Nuevos proveedores de energia comienzan a operar vendiendo Gnicamente electricidad verde

1998 | Compromisos voluntarios para que las empresas de suministro de electricidad tomen medidas adicionales para
aumentar la cuota de produccién de electricidad a partir de fuentes renovables y de cogeneracion

1998 | Creacién de la oficina reguladora de electricidad, gas, telecomunicaciones, correos, y los mercados ferroviarios.

1998 | El nuevo Gobierno de CDU en coalicidon con SPD y Los Verdes negocid un calendario para el cierre anticipado de
32 afios para 19 reactores, sin implicar que el Estado Federal pagara compensaciones econdmicas

1999 | Programa “100.000 Techos Solares” inicia el mercado solar en Alemania

1999 | Programa de incentivos de mercado, apoya financieramente sistemas de calefaccién renovables

1999 | Eco-Impuesto 1999-2003. Gravamen que anualmente incrementa el precio del litro de gasolina y del kWh de

Organizacién de investigacion constituido por 72 institutos localizados en toda Alemania, cada uno con una especializacién en un campo

diferente de las ciencias aplicadas.

18 . . . . . - . .
Principios: prevenir, subvencionar y quien contamina paga. Gestion sostenible de los recursos naturales. Hace acento en la lucha integrada
contra la contaminacién y minimizacién de volumen de residuos, auditoria ambiental y etiqueta verde (Directiva marco Agua 2000/60/CE),
reducciéon del consumo de energias no renovables, gestion eficaz de los transportes, calidad del medio ambiente urbano, y salud y

seguridad publica.

Primea estrategia europea comun para desarrollar las energias renovables. Normas comunes en generacion, transmision y distribuciéon de
electricidad. Normas de organizacién y funcionamiento del sector, acceso al mercado, criterios y procedimientos aplicables a las

licitaciones y la concesidn de las autorizaciones, asi como de explotacién de redes.
20 o
Energiewirtschaftsgesetz, EnWG -1998
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electricidad generada con combustible fosil para impulsar el incremento de venta de automadviles mas eficientes
y reduccion general del consumo

1999 | Préstamos preferenciales para las renovables ofrecidos por corporacién de préstamos de reconstruccion

2000 | Ley de Energias Renovables -EEG 2000 Duplicar la capacidad de renovables para 2010, tarifas de inyeccion fija
con pagos decrecientes, prioridad de inyeccidn y acceso a la red privilegiado para las renovables

2000 | Mecanismos para la implementacion prioritaria de subvenciones a las energias renovables

2000 | Los productores de electricidad a partir de energia solar, edlica, hidraulica o de biomasa reciben una retribucion
fija por 20 afnos por cada kilovatio-hora de electricidad

2000 | Visto el desarrollo de la energia edlica, el sector energético convencional objetd ante los tribunales la normativa
EEG 2000 considerando las FiT como subvenciones no legales, alcanzando al Tribunal de Justicia de la UE

2000 | Ley extra de calefaccion y electricidad

2000 | Nuevos metales cobran relevancia en mercado por ser criticos para productos de alta especializacidn tecnoldgica

2000 | Gobierno vy titulares de las plantas nucleares alcanzaron un principio de acuerdo para el cierre programado a 35
afios, con limitaciones de produccién durante la vida util de las 19 plantas activas. Se mantienen los derechos de
los propietarios a operarlas y el compromiso del tratamiento de residuos radioactivos sin interferencia politica

2000 | China primer consumidor de petréleo, incrementa la demanda mundial y propicia crecimiento acelerado de
precios

2000 | Terrorismo internacional y pirateria acrecienta la inestabilidad en Oriente Medio y el balance energético

2000 | El Estado de Renania del Norte- Westfalia declar6 monumento industrial protegido el complejo industrial de la
mina de carbdn de Zollverein, cuya mina estaba cesante desde 1986 y la planta de coque funciond hasta 1993

2001 | Sexto Programa Comunitario de Medio Ambiente (2001-2010): “Medio Ambiente 2010: el futuro esta en nuestras
manos”*

2001 | Firma del acuerdo para llevar a efecto el compromiso adquirido del cierre de las plantas nucleares en 32 afios,
considerando que dos plantas, Stade y Obrigheim, se cerrarian antes del 2005 y que el reactor no operativo de
Muelheim-Kaerlich seria desmantelado en 2003. Se prohibid la construccién de nuevas centrales nucleares e
introdujo el principio de almacenamiento del combustible usado en un solo lugar.

2001 | UE: El tribunal de Justicia de la Unidn Europea sentencia que las tarifas de feed-in no constituyen una ayuda
publica y se consideran legales

2001 | UE: Directiva 2001/77/CE. Promocidn de la electricidad generada a partir de fuentes de energia renovables en el
mercado interior de la electricidad

2001 | Programa “Futuro”. Creacion de puestos de trabajo en sector de energias alternativas

2001 | UNESCO declara Patrimonio Mundial el complejo industrial de la mina de carbdn de Zollverein, con ello su puesta
en valor e incorporacion a la Ruta de la Cultura Industrial (Route der Industriekultur) y a la economia naranja

2002 | Modificacion de las tarifas para las instalacion de renovables de la Ley EEG 2000

2002 | Iniciativa Energieeffizienz. Promueve la eficiencia en el uso final de energia en residencias y comercios

2002 | Ordenanza de Conservacidon de Energia, Energieeinsparverordnung (EnEV), responde a iniciativa Energieeffizienz,
establece requisitos de eficiencia energética para edificaciones nuevas y existentes

2002 | Ley de cogeneracion de energia térmica. Apoya la produccion de energia térmica y eléctrica combinados

2003

UE: Directiva 2003/54/ CE y Directiva 2003/55/CE. Relativas a las reglas comunes en el mercado interior de
electricidad y gas, respectivamente23. Deroga la Directiva 96/92/ CE y Directiva 98/30/CE.

2 Erneuerbare-Energien-Gesetz, EEG — 2000. Los precursores ideoldgicos fueron Herman Scheer y Dietmar Schiitz, por el SPD, y Hans-Josef
Fell16 y Michaele Hustedt, por Los Verdes.

2 Programa contempla los siguientes aspectos y sus respectivos productos:
Prevencidn y Control Integrados de la Contaminacién (Ley IPPC).
Limitacion de emisiones a la atmdsfera de determinados agentes contaminantes procedentes de grandes instalaciones de combustién.
(Directiva 2001/80/CE). Techos nacionales de emision de determinados contaminantes atmosféricos (Directiva 2001/81/CE). Emisiones
industriales, prevencién y control integrados de la contaminacién (Directiva 2010/75/UE).
Control sobre el riesgo de las nuevas sustancias peligrosas o sustancias quimicas artificiales (Normativa REACH)
Preservacion de los recursos naturales y gestion de los residuos (Etiquetado energético 2010/30/CE). Red Natura 2000 (Directiva
2009/147/CE; creacion de la ley de patrimonio natural y biodiversidad (Ley 42/2007). Organismos Modificados Genéticamente (OMG).

% Establece criterios minimos para garantizar la independencia de gestores de redes de transmisidn y distribucion, separacién mas explicita
de las empresas con actividades de monopolio natural (redes de transmision y distribucion) respecto a las actividades en competencia
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Directiva 2003/87/CE. Establece un régimen para el comercio de derechos de emisidn de gases de efecto
invernadero en la Comunidad®. Deroga la Directiva 96/61/CE del Consejo

2003 | Alemania decide sincronizarse plenamente con las Directivas Europeas en materia de energia y ambiente.
Asume la Directiva 2003/54/EC sobre regulacion del mercado interior de energia o Regulated Third Party Access.
2003 | El sector carbdn lanzé campanfa en contra de la energia edlica. Obtuvo la promesa del Canciller Schréder de
subsidiar la mineria del carbén en el lapso 2006 y 2013

2004 | Ley EEG 2004, Participacion de las renovables en el mix del 12,5% en 2010, y de 20% en 2020; inclusién de la
energia fotovoltaica en la matriz energética, ajustes a tarifa de inyeccion

2004 | Quienes producen energia en su casa tienen garantia del Estado para venderla a precio fijo durante 20 afios

2004 | Exclusién como beneficiarias de la Ley a las plantas de propiedad o participacion accionarial de la Republica
Federal o de los estados federados, que hubieran sido puestas en marcha antes del 2004

2004 | Tarifas diferenciadas para distintas fuentes de energia renovables

2004 | Programa Solarthermie 2000Plus

2004 | Disputa de gas entre Rusia y Ucrania causa inestabilidad del transito del gas ruso y afectacion de suministro

2004 | Se intensifica discusidn a nivel europeo y aleman entre escépticos a Rusia que interpretan la relacién energética
en funcidn parametros de seguridad (OTAN) y quienes la interpretan como relacion econémica y de cooperacién
2004 | Directiva 2004/67/CE. Medidas para garantizar la seguridad del suministro de gas natural. Establece medidas que
los Estados Miembro deben adoptar para prevenir consecuencias de una interrupcidn en abastecimiento de gas.
Directiva 2004/8/CE. Fomento de la cogeneracidn sobre la base de la demanda de calor util en el mercado
interior de la energia para promover instalaciones de produccién combinada de calor y electricidad.

2005 | Quinto programa de investigacion de energia

2005 | Activismo politico, econdmico y social como lobby a energias renovables, interconectado a escala internacional

2005 | La Agencia de las Redes, que supervisa servicios postales y telecomunicaciones, comienza a supervisar la red de
energia y el mercado de gas, para gestionar disputas sobre tarifas de red asociadas con la energia renovable
2005 | La Unién Europea inicia su sistema de comercio de emisiones (Certificados Verdes) con participacion de todos los
Estados Miembro

2005 | Se crea el Ministerio Federal de Economia y Tecnologia

2005 | Segunda Ley de la Industria Energética EnWG 2005%°. Romper resistencias internas al cambio con la atencidn
operativa de los requerimientos del proceso de liberalizacion de los sistemas de transmision y distribucion

2005 | Liberalizacidn de infraestructuras, separacion efectiva entre redes de distribucién y transporte, de las conexiones

y acceso a las redes, del suministro de energia al consumidor final y de la seguridad y fiabilidad del suministro
27

2006 | UE: Com(2006) 105. Libro Verde “Estrategia europea para una energia sostenible, competitiva y segura

2006 | Programa de investigacion Klimazwei. Investigacion para la Proteccién del Clima y Contra los Impactos Climaticos

(generacion y comercializacion). Define obligaciones de servicio universal, derechos de los consumidores y obligaciones en materia de
competencia. Las normas buscan construir mercados de electricidad y gas competitivos, seguros y ambientalmente sostenibles.

** Establece un sistema de comercio de derechos para el periodo 2005 -2012. Mediante procedimientos de mercado se establece un precio
para el CO, que es incorporado a los costos de produccién, fomentando asi, la utilizacién de las instalaciones menos emisoras que
aumentan su competitividad. También traslada el costo del CO, al precio final del producto, transmitiendo al consumidor una adecuada
sefial medioambiental.

% Erneuerbare-Energien-Gesetz, EEG - 2004

2 Energiewirtschaftsgesetz , EnWG -2005.

%7 Reconoce gue para alcanzar sus objetivos econémicos, sociales y medioambientales, Europa debe hacer frente a importantes retos en
materia de energia: la creciente dependencia respecto de las importaciones, la volatilidad del precio de los hidrocarburos, el cambio
climédtico, el aumento de la demanda y los obstaculos al mercado interior de la energia. La UE constituye el segundo mercado mundial de la
energia y debe aprovecharse del hecho de ser lider mundial en la gestion de la demanda y el fomento de las fuentes de energia
renovables.

La Comisidn invita a los Estados miembros a poner todos los medios para desarrollar una politica energética europea que se articule en
torno a tres objetivos principales: i) la sostenibilidad, para luchar de forma activa contra el cambio climatico, fomentando las fuentes de
energia renovables y la eficacia energética; ii) la competitividad, para mejorar la eficacia de la red europea a través del desarrollo del
mercado interior de la energia; iii) la seguridad del abastecimiento, para coordinar mejor la oferta y la demanda energéticas interiores de
la UE en un contexto internacional.

El Libro Verde contempla seis sectores prioritarios de intervencion para los cuales la Comision propone medidas concretas a fin de aplicar
una politica energética europea. Estos seis dmbitos, abarcan desde el desarrollo de un mercado energético interior hasta una politica
energética exterior comunes, deben permitir a Europa dotarse de una energia sostenible, competitiva y segura para las préximas décadas.
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2006 | Fundacidn del centro de desarrollo de energia solar

2006 | UE: Directiva 2006/32/CE. Fomenta la mejora rentable de la eficiencia del uso final de la energia y los servicios
energéticos. Deroga la Directiva 93/76/CEE

2007 | UE: Memo/07/7. “Una politica energética para Europa”. Propone las lineas generales de la politica energética
comunitaria para garantizar el acceso a energia sostenible, segura y competitiva. Presenta un Plan de Accién
para al 2020 reducir GEI's en 20%, lograr 20% del consumo de energia final con renovables y mejorar la eficiencia
energética en 20% (denominados “objetivos del 20-20-20")

2007 | Programa de Energia y Clima Integrados. Define nuevas metas, politicas y esquemas de apoyo para la eficiencia y
las energias renovables.

2007 | Mayor desarrollo de energias renovables, aumento significativo de eficiencia energética y modernizacion de las
plantas energéticas

2008 | Ley de Energias Renovables EEG 2008°°. Adecuacion a Directivas Europeas de proteccion del ambiente y el clima.
Incrementa participacidon de energias renovables en el suministro de energia hasta alcanzar al menos un 30 % en
el afio 2020, anticipandose a la Estrategia de la UE2020 de octubre de 2010.

2008 | Regulacion de las Energias Renovables no Convencionales para su planificacion e inyeccion en la red

2008 | Incorporacion de los costos de efectos al largo plazo para impulsar la reduccion de costos

, 0 29 .
2008 | Garantia de origen”” de la energia de fuentes renovables de los generadores para los operadores

2008 | Certificado energético para informar sobre el consumo de energia y la calidad energética de los edificios

2008 | crisis financiera mundial (Gran Recesién)

2009 | Ley de Energias Renovables (EEG). 30% renovables para 2020, ajustes a tarifa de inyeccidn, regulaciones para
limitar volumenes de inyeccidon, impulso de instrumentos de mercado 30

2009 | UE: Directiva 2009/28/CE. Fomenta el uso de energia procedente de fuentes renovables™.. Deroga las Directivas
2001/77/CEy 2003/30/CE.

Directiva 2009/29/CE. Perfecciona y amplia el régimen comunitario de comercio de derechos de emision de
gases de efecto invernadero.

Directiva 2009/125/CE Ecodisefio. Marco para el establecimiento de requisitos de disefio ecoldgico aplicables a
los productos relacionados con la energia. Deroga la Directiva 2005/32/CE.

2009 | Ley de Productos que usan Energia (ErP). Incorpora la Directiva del eco-disefio europeo

2009 | Fundacion de la Agencia Internacional de Energias Renovables (IRENA) con participacidn de 75 Estados
2009 | Ley de fuentes de energia renovable para calefaccién (EEWarmeG). Requiere que los constructores utilicen
sistemas de calefaccidn basado en renovables

2009 | Plan de Desarrollo Nacional de Electromovilidad

2009 | UE: Tercer Paquete legislativo en materia energética

Directiva 2009/72/CE y Directiva la 2009/73/CE para el sector eléctrico y gas, respectivamente. Normas comunes
para el mercado interior de electricidad y gas. Deroga la Directiva 2003/54/CE Directiva 2003/55/CE

2009 | Ley de Expansion de Lineas de Energia EnLAG 2009, Planificacién detallada de 24 nuevas lineas de transporte a
380 kV, con 1.887 km de longitud. Agiliza la autorizacién de nuevas lineas de alta tension

8 Erneuerbare-Energien-Gesetz, EEG — 2008. Cambia la consideracion de las energias fosiles con respecto a la EEG-2004, en la que se
planteaba “contribuir a evitar conflictos sobre los combustibles fésiles”, en la EEG-2008 indica “conservar los combustibles fésiles”, es un
cambio de aproximacion en el aprovechamiento de reservas de carbon vs importacién de gas y petréleo.

2 la garantia de origen incluye declaracién de ubicacion, capacidad y fecha de puesta en servicio de la instalacion, cantidad de electricidad
generada, periodo en el que se generd y pago conforme a ley.

%% Se hizo la enmienda con la coalicién de socialdemdcratas y democratacristianos (sin Los Verdes en el Gobierno) evidenciando la vision de
enfocar los apoyos al mercado, alentando a productores de energia edlica para que vendiesen directamente energia al mercado, en lugar
de recibir FiT, en caso de que les resultase mas rentable y ofreciendo un bono de comercializacién (Morris & Pehnt, 2012 en Alvarez &
Ortiz, 2016)

3! Establece un marco comun en el lapso 2013-2020 para el fomento de la energia procedente de fuentes renovables: edlica, solar,

aerotérmica, geotérmica, hidrotérmica y ocednica, hidrdulica, biomasa, gases de vertedero, gases de plantas de depuracién y biogas.
Plantea modificaciones relevantes al sistema de comercio de derechos anterior 2008-2012.
Fija objetivos nacionales obligatorios en relacién con la cuota de energia procedente de fuentes renovables en el consumo final bruto de
energia y con la cuota de energia procedente de fuentes renovables en el transporte. Establece normas relativas a las transferencias
estadisticas entre Estados miembros, los proyectos conjuntos entre Estados miembros y con terceros paises, las garantias de origen, los
procedimientos administrativos, la informacién y la formacion y el acceso a la red eléctrica para la energia procedente de fuentes
renovables. Define criterios de sostenibilidad para los biocarburantes y bioliquidos. (Parlamento Europeo, 2009)
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2009 | Mayor participacion de las renovables procedentes de pequefios generadores de gas y de electricidad

2009 | Cambio del concepto de distribucidn unidireccional a un concepto de distribucidn y suministro bidireccional para
el transporte de energia generada por fuentes renovables, intermitentes y aleatorias.

2009 | Los duefios de las plantas nucleares pretenden extender la vida util de la mayoria de las plantas en 40 afios y en
algunos casos a 60 afos, aprovechando la llegada del Gobierno de la CDU en coalicion con los liberales
demdcratas FDP, y su compromiso electoral de derogar el acuerdo alcanzado sobre energia nuclear

2010 | UE: en vigor Tratado de Lisboa. Establece competencias comunitarias en el caso de dificultades graves en el
suministro energético asi como a la hora de definir una politica energética basada en la solidaridad entre Estados
miembros™.
Reglamento (UE) No 994/2010. Relativa a medidas destinadas a garantizar la seguridad del suministro de gas.
Deroga la Directiva 2004/67/CE

2010 | Ley de cuotas de biofuel. Tasa y bases de bonificaciones.
Ordenanza de sustentabilidad de la produccién de biomasa

2010 | UE: define la estrategia Energy Concept 2050. Estrategia energética a largo plazo que apunta para una economia
basada en las energias renovables en el afio 2050. Identifica distintas hipotesis de trabajo y escenarios, y plantea
una ambiciosa hoja de ruta a seguir por los Estados miembros

2010 | Fondo Especial de Energia y Clima, primer fondo aleman para la eficiencia financiado a través de certificados de
emisiones de carbono.

2010 | El Ministerio Federal Aleman de Medioambiente, Proteccidn de la Naturaleza, Construccién y Seguridad Nuclear
(BMUB) y el Ministerio Federal Aleman de Asuntos Econdmicos y Energia (BMWi) publicaron el documento
Energy Concept, proponiendo una politica energética nacional hasta 2050, basada en un incremento de las
energias renovables, el desarrollo de las redes de distribucidn, y mejora de la eficiencia energética.

2010 | Interconexion europea con el desarrollo de la red europea de electricidad.

2010 | Energia solar para usos domésticos y residenciales de calefaccién y enfriamiento

2010 | Ciclos combinados renovables con sistemas de interaccion de energias renovables y acumulacion de energia.

2010 | Desarrollo de cultivos energéticos especificos para producciéon de combustibles

2010 | Generacidn distribuida con el desarrollo de sistemas descentralizados de generacion de calor y energia

2010 | Modificacidn del acuerdo de 1998 Gobierno-empresas nucleares para extender 8 afios las licencias a las plantas
construidas antes de 1980 y 14 afios a las mas modernas. Se prolongd la vida util de 17 plantas con una
tributacién adicional de la mitad de los beneficios.

2010 | Discusion y critica al nuevo acuerdo nuclear. El Ministro de Medio Ambiente manifestd su desacuerdo. La
academia como las organizaciones empresariales manifestaron sus discrepancias. Los movimientos antinucleares
organizaron expresiones de protesta en ciudades de Alemania. La CDU, partido de Gobierno, no expresé consenso.
El Ministro de Medio Ambiente de Austria critic la decision tomada por el Gobierno Aleman.

2010 | Primavera Arabe® desestabiliza el mercado petrolero, ocasiona gran movilidad humana a Europa.

2010 | Plan de Accion Nacional para el desarrollo de las Energias Renovables (PANER). Responde a Directiva 2009/28/CE

2011 | Accidente en la central nuclear Fukushima I*°

2011 | Los Estados de la UE establecieron una moratoria de tres meses en los planes nucleares, durante los cuales se
realizarian estudios de stress test a todas las plantas en Europa para valorar la situacion de operatividad, seguridad
y las medidas correctoras.

2011 | EI 69% de los alemanes esta a favor de la desconexidn y opina que las ventajas son mayores que las desventajas.
El Parlamento apoya la desconexién nuclear con mayoria absoluta (SPD, Los Verdes, FDP y CDU/CSU).

2011 | Publicacién “Papeles de referencia para la Energiewende” . Capitaliza el término «Energiewende» con el

32 Energieleitungen—Energieleitungsausbaugesetz, EnLAG - 2009

Considera: garantizar el funcionamiento del mercado de la energia, garantizar la seguridad del abastecimiento energético en la Unidn,
fomentar la eficiencia energética, el ahorro energético y el desarrollo de energias nuevas y renovables, fomentar la interconexion de las
redes energéticas.

** Manifestaciones populares a favor de la democracia y los derechos sociales organizadas por la poblacién arabe. Tunez: la Revolucion de
los Jazmines (culmind en 2010), Egipto: la Revolucidn Blanca (culmind en 2013), Libia: primer conflicto a gran escala (sofocada en 2015),
Yemen: las cintas rosas (sofocada en 2012), y Siria (la guerra continta).

3 El terremoto y tsunami de Tohoku el 11 de marzo de 2011 provoco la pérdida accidental de refrigerante provocando tres fusiones
nucleares, tres explosiones de hidréogeno y la liberacién de contaminacion radiactiva en las Unidades 1, 2 y 3 de la central, entre el 12 y el
15 de marzo.
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sentido politico y significado actual

2011 | Retorna la politica de desconexion nuclear en el afio 2022 con la Ley de Energia Atdmica y mediante el Programa
de cierre progresivo de nucleares (Atomausstieg)37

2011 | Las compaiiias eléctricas propietarias de las plantas nucleares trataron de eliminar las tasas relacionadas con la
extension de la vida util de las plantas, ademas reclamaron compensaciones por el cierre de las instalaciones y
las reformas emprendidas y canceladas, interponiendo recursos ante la Corte de Impuestos de Hamburgo.
2011 | Informe de la Comisién de Etica para un Suministro Energético Seguro se inclina por la desconexién nuclear
2011 | Acoplamiento a la actuacion de la UE con la determinacion de Energy Concept 2050.

Objetivos: i) suministrar energia de manera fiable, solida, segura y de bajo costo a partir de los recursos
renovables asegurando capacidad de suministro del 100% de energia requerida; ii) incrementar la eficiencia
energética; iii) suministrar y consumir electricidad a partir de energias renovables.

2011 | Conjunto de leyes —Energy Package- para instrumentar el Energy Concept 2050

2011 | Sexto programa de investigacion de energia: 180 universidades y escuelas politécnicas participantes

2011 | Proceso de monitorizacion de “La energia del futuro”

2011 | Puesta en funcionamiento del primer parque edlico comercial en alta mar, localizado en el Baltico

2011 | El sector industrial insiste en que sin nuevas redes de transporte y almacenamiento de energia no se podran
apagar todas las plantas nucleares y propone ampliar el transporte y suministro de electricidad a mediano plazo
2011 | UE: creacién de la Agencia para la Cooperacién de los Reguladores de la Energia®

2012 | El Ministerio de Economia y Tecnologia BMWi publicé Informe resaltando que la visidon de un suministro de, al
menos, el 80% de electricidad procedente de fuentes de energia renovable no es una utopia y no parte de cero®
2012 | Persiste la Gran Recesién. El exceso de suministro energético y la caida en su demanda durante la crisis econdmica
provocé que el precio de los derechos de emisiones disminuyera a un valor 10 veces mas bajo de lo planificado
2012 | Ley de Energias Renovables EEG 2012*. Alcanzar en 2020 una contribucion de las energias renovables del 18%
del total consumo de energia, minimo 35% de renovables para 2020, min. 50% para 2030, min. 65% para 2040,
min. 80% para 2050; ajustes a tarifa de inyeccidn, introduccién de un modelo voluntario de primas de mercado
2012 | Consideracion como suministrador de energia a cualquier persona fisica o juridica que suministre energia a los
consumidores finales

2012 | Los generadores de electricidad procedente exclusivamente de fuentes de energia renovable, pueden vender la
electricidad generada directamente a un tercero, excepto que se transmitiera por la red.

2012 | Ampliacion del concepto garantia de origen como prueba, ante un consumidor final, de la participacion de las
energias renovables en la electricidad suministrada

2012 | Alimentacion de la red de gas con biogas procedente de biomasa y el biometano procedente del biogas

2012 | Almacenamiento intermedio de energia renovable como gas producido por electricidad de fuentes renovables®

2012 | Prioridad de compra, trasmision, distribucién y pago por los operadores de red de electricidad para sistemas de

3 Eckpunktepapier zur Energiewende, 6 de junio de 2011, publicacidn del Gabinete de Cancilleria (Federal Ministry for Economic Affairs and
Energy (BMWi), 2021)

7 Propuesta por el gabinete de Cancilleria el 07 de junio de 2011, ratificada por el Bundestag el 30 de junio de 2011.

A pesar de que el Informe fue favorable a la seguridad, se cerré de inmediato siete centrales nucleares, todas construidas antes de 1980,
cesando el 6,4% de la potencia instalada. Se mantienen nueve plantas operativas hasta 2022 sin modificacién del impuesto sobre el
combustible nuclear acordado en 2010. Se determind mantener los planes de construccion de nuevas plantas térmicas de carbdn y gas, asi
como el desarrollo de la energia edlica para compensar la pérdida de generacion. (BMWi, 2021)

® i) Ley de Reestructuracion del Marco Legal para Promocion de la Generacidn de Energia Eléctrica a partir de Energias Renovables, EEG;

ii) Medidas para acelerar la ampliacién de la red eléctrica; iii) Reestructuracion de la Ley de industria energética EnWG; iv) Reforma de Ley
de Fondo Especial de Energia y Clima; v) modificacién de Ordenanza de Adjudicacién de Contratos del Sector Publico; vi) Enmienda de la
Ley de Energia Atdmica; vii) Ley de Fortalecimiento de Medidas Amigables con el clima en poblaciones y municipios. (BMWi, 2021)

A diferencia de la ley de eliminacién de la energia nuclear, estas leyes no cuentan con el respaldo del SPD y los Verdes. (Kissel & Peckmann,
2011)

%% sy Misién es ayudar a las autoridades nacionales reguladoras de la energia a cumplir con sus obligaciones en el ambito de la UE y a
coordinar sus actuaciones cuando sea necesario.

% Destaca los avances tecnoldgicos en energia solar fotovoltaica, plantas de energia solar térmica con acumulacion de energia, energia
edlica terrestre y marina, ciclos combinados de calor y energia, redes inteligentes, uso de biomasa para generacién de calor, energia y
combustibles, eficiencia energética en los edificios.

“ Erneuerbare-Energien-Gesetz, EEG - 2012

*2 Denominado “gas almacenado”, el procedimiento tecnoldgico se llama "Power to Gas" (PtG), energia para el gas natural.
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generacion combinada de calor-electricidad CHP. Ayudas a integracion de electricidad-CHP en sistema eléctrico.

2012 | Establecimiento de requerimientos técnicos para la desconexion por sobrecarga de la red o la conexidn en
momentos de demanda, para plantas de co-generacion y fotovoltaicas

2012 | Falla en abastecimiento de energia en el invierno 2011-12 como consecuencia del cierre de plantas nucleares y la
falta de suministro de gas de Rusia, evidenciando que en momentos de poca generacidn renovable, la potencia
firme de respaldo podia no atender las puntas de demanda.

2012 | Acuerdos de cogeneracidn con la industria

2012 | Se abrio el debate sobre la necesidad de la figura del mercado de capacidad

2012 | Ley de la industria energética EnWG 2012*: enmienda de la Ley EnWG 2005 con medidas temporales

2012 | Carta abierta al Gobierno suscrita por 30 lideres cientificos, argumentando que la Energiewende sélo puede ser
exitosa si el ahorro de energia es el principio rector en todos los ambitos de la poll'tica.44

2012 | Directiva 2012/27/UE. Establece el objetivo general sobre eficiencia energética: lograr en el afio 2020 ahorro del
20% en el consumo de energia primaria de la Unidn, y de conseguir nuevas mejoras en eficiencia energética a
partir de ese afo. Deroga las Directivas 2004/8/CE y 2006/32/CE.

2013 | Ordenanza sobre Plantas de Energia de Reserva

2013 | Produccion en serie del primer automovil disefiado con motor exclusivamente eléctrico

2013 | Puesta en funcionamiento de la primera planta del mundo ”"Power to Gas” a escala industrial, en Falkenhagen.
Convierte energia edlica en Hidrégeno para ser almacenado en la red de gas45.

2013 | Puesta en funcionamiento de la nueva generacion de centrales térmicas de hulla iniciando con cinco grandes,
algunas de ellas con ampliaciones de grupos de produccidn de energia ya existentes

2013 | Malestar creciente en la operacion del sistema energético y su reflejo en el funcionamiento del mercado.
Se generd el cuestionamiento si el proceso de liberalizacidn se estaba alterando por los propios reguladores“.

2013 | El Ministerio de Economia encargd un estudio que pronosticase la capacidad de desarrollo de sistemas de
generacion distribuida basados en energias renovables

2013 | Elecciones federales. El tratado de coalicidon del nuevo Gobierno (La Gran Coalicidn) de Cristianodemacratas y
Social no alteré la politica energética ni los objetivos de la Energiewende

2013 | Séptimo Programa de Accién en materia de Medio Ambiente de la Unién Europea (2013-2020)"

2013 | Protestas en el estado de Renania Palatinado por instalacién de aerogeneradores. Representan una molestia
permanente para muchos ciudadanos, y amenazan zonas naturales protegidas.

2013 | Fin de la crisis econémica mundial

2014 | Libro Verde publicado por el Ministerio de Economia y Energia en respuesta al debate sobre mercado de
capacidades. Propone medidas destinadas a preparar el mercado eléctrico para la transicidon energética y guia el
didlogo abierto con asociaciones, Estados federados, academia, ciudadania y vecinos europeos.

2014 | UE: Marco sobre Clima y Energia para 2030. Mantiene los objetivos 20-20-20 para 2020 y establece valores mds
ambiciosos para el afo 2030%

2014 | Ley de la industria energética EnNWG 2014%: Garantizar la seguridad de suministro de la generacion convencional y

proporcionar incentivos para la modernizacion de los sistemas de generacidon por bombeo. Contempla la necesidad

e Energiewirtschaftsgesetz - ENWG - 2012

44 . . ) , . L .
Cuestionaron que el gobierno soélo se esta centrando en la electro-movilidad, en la construccién de nuevas plantas de energiay en la
ampliacion de la red eléctrica.

45 L . s i . o
La energia edlica excedente transforma, mediante electrélisis, agua en hidrégeno, que es inyectado en la red de distribucion de gas de la
regién. Esta planta piloto demostrd que los excedentes de energia pueden ser almacenados en los gasoductos para ayudar a equilibrar el
suministro y la demanda de energia.

** En momentos en los que la produccién renovable es alta y las plantas convencionales deben parar se produce una resistencia de los
generadores. En el primer semestre de 2013, plantas de carbdn continuaron produciendo, sin necesidad, una cantidad de electricidad
equivalente al 42% de su capacidad, la nuclear un 49% vy los ciclos de gas un 10%; lo que supuso una produccién de 151.000 GWh, mas de
lo necesario. Esto también se observa en Espafia.

Sin embargo, el indicador de falta de disponibilidad de suministro eléctrico fue de 15,32 minutos en el afio

7 Los objetivos abordan: la proteccién de la naturaleza, la creacién de una economia hipocarbdnica, eficiente, uso de los recursos, la
proteccion de los ciudadanos frente a las presiones medioambientales para la salud, sostenibilidad urbana, las acciones de los Estados
Miembros de la UE para alcanzar los objetivos y cooperacion internacional.

8 Obijetivo vinculante de reduccién de las emisiones de la UE, al menos el 40% en relacion a niveles de 1990.
Objetivo vinculante para impulsar que las energias renovables representen al menos el 27% del consumo de energia final de la UE en 2030.
Objetivo de ahorro energético indicativo del 27%.
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de mejor coordinacién y planificacion entre el desarrollo de los parques edlicos marinos y las redes de conexion.

2014 | Ley de Energias Renovables EEG 2014, Participacion del 40-45% para 2025, 55-60% para 2035; min. 80% para
2050; introduccion de modelo obligatorio de primas de mercado para plantas grandes, objetivos tecnoldgicos
para solar y fotovoltaicas, subastas piloto para fotovoltaicas

2014 | Atencién a tecnologias menos costosas de energia edlica y fotovoltaica e incremento de capacidad instalada

2014 | Las empresas que construyan y exploten nuevas instalaciones de generacion convencional de electricidad para
su propio consumo pagan una parte de los costos EEG para la expansion de las energias renovables.

Las empresas o consumidores que pongan en servicio nuevas instalaciones de energia renovable, o nuevos
sistemas de cogeneracién de calor-potencia de alta eficiencia, pagan sélo un recargo EEG reducido.

2014 | Plan Nacional de Eficiencia Energética -NAPE (Nationaler Aktionsplan Energieeffizienz) y su Programa de Accidn
Proteccidn del Clima 2020

2014 | Fin del incremento del precio del petréleo iniciado desde el afio 2009

2014 | Las discusiones se enfocan en el balance climatico de la transicién energética, cuestionamiento al carbon

2015 | Opiniodn publica: 92% de la poblacion estd favor de la Energiewende, |a principal motivacidn: abandono de la
energia nuclear (43%), futura escasez de recursos renovables (27%), y necesidad de reducir las emisiones
atmosféricas (18%)

2015 | El Gobierno y el CSU alcanzaron acuerdo para cerrar las grandes centrales de lignito antes de 2020

2015 | Ajuste de competencias ministeriales, el de mayor responsabilidad en sector energético es el Ministerio Federal
de Economia y Energia (BMWi)

2015 | Creacién de la Comisién para la Revision del Financiamiento del Phase-out nuclear (KFK)>*

2015 | Libro Blanco. Reune propuestas concretas para la configuracidon del mercado eléctrico y se establece la base para
su aplicacidn legislativa.

2015 | COP21 (XXI Conferencia de las partes). Reconoce la transicidon energética mundial y aboga por acelerarla.

Firma del Tratado de Paris

2015 | UE: Estrategia Marco para una Union de la Energia resiliente con una politica climatica prospectiva, y hoja de
ruta hacia la Union de la Energia.

2015 | Primera subasta para grandes plantas de energia fotovoltaica

2015 | Nuevos instrumentos de eficiencia energética, programa de apoyo a la modernizacidn de edificios no residenciales

2016 | KFK presenté informe final Revision del Financiamiento del Phase-out nuclear®

2016 | Tribunal Constitucional Federal decidié que el gobierno aleman tiene que indemnizar a las empresas energéticas
afectadas por el abandono de la energia nuclear.

2016 | UE: Com(2016) 860. Paquete de Energia Limpia para todos los europeos. Propuesta de un marco legislativo
estable para las energias limpias a partir de 2021%

2017 | Primeras subastas para la generacién de energia edlica en tierra y en mar adentro

2017 | Ley de Energias Renovables EEG 2017. Participacion de 40-45% para 2025, 55-60% para 2035; min. 80% para
2050, introduccion de licitaciones para plantas grandes, exceptuando iniciativas energéticas ciudadanas

2017 | Creciente nacionalismo y populismo en la politica mundial. Movimientos negacionistas del clima y anti-isldmicos

2018 | UE: Com(2018)773. Un planeta limpio para todos —La vision estratégica europea a largo plazo de una economia

préspera, moderna, competitiva y climaticamente neutra.
Reglamento 2018/1999. Gobernanza de la Unidn de la Energia y de la Accidn por el Clima™.

9 Energiewirtschaftsgesetz,- EnNWG - 2014
%0 Erneuerbare-Energien-Gesetz, EEG - 2014

>! Esta Comisién examina el financiamiento para la eliminacion de la energia nuclear. Su tarea es presentar recomendaciones sobre la
manera de disefiar el financiamiento del desmantelamiento, el propio desmantelamiento y la eliminacién de material radioactivo,
asegurando que las empresas afectadas continuaran siendo viables a largo plazo para que puedan cumplir con sus obligaciones.
>2 Con propuesta de establecer un fondo estatal de 23.300 millones de euros para financiar el almacenamiento de residuos radiactivos,
inicialmente pagado por los operadores de las cuatro mayores plantas. Las provisiones realizadas para la paralizacién de las centrales
nucleares y su desmantelamiento, ascienden en 2014 a 30.300 millones de euros

Orientado por tres objetivos principales: anteponer la eficiencia energética, lograr el liderazgo mundial en materia de energias renovables,
y ofrecer un trato justo a los consumidores.

54 ) . . ) ) .
Art. 1. El presente Reglamento establece un mecanismo de gobernanza con objeto de: a) aplicar estrategias y medidas concebidas para
cumplir los objetivos generales y los objetivos especificos de la Union de la Energia y los compromisos de la Union a largo plazo en materia
de emisiones de gases de efecto invernadero, en consonancia con el Acuerdo de Paris, y, en particular, en lo que respecta al primer
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2018 | Comunidades se oponen a la construccion de aerogeneradores

2018 | Nuevo gobierno de coalicion entre CDU/CSU y SPD. Propone ampliar la participacion de energias renovables
hasta el 65% del consumo eléctrico aleman para el afio 2030, a fin de viabilizar la salida del carbon

2018 | Creacidén de la Comision del Carbdn (Kohlen-Kommission) con el mandato de un informe sobre crecimiento,
cambios estructurales y empleoss.

2018 | Agora Energiewende™ elabora un estudio para evaluar la viabilidad la salida del carbén

2018 | Crisis politica de los Refugiados. Mas de 1,3 millones de peticionarios de asilo en tres afios”’.

2019 | La Comision alemana del Carbdn, con representantes de la industria, la economia y asociaciones ambientalistas
recomendo dejar de producir electricidad basada en el carbdn a partir del afio 2038.

2019 | El Informe de Agora Energiewende concluye que la salida del carbén puede ser alcanzada sin aumento de los
costos de la energia para la sociedad.

2019 | Debate sobre la implementacion de la resolucion de la salida del carbdn, el futuro papel del gas natural y las
diferentes opciones politicas que se plantean en el camino hacia una economia basada en energias renovables
también para otros sectores

2019 | Austria y Suecia anuncian que el cierre de las Ultimas térmicas sera afios antes de lo esperado. El 74% de toda la
nueva potencia instalada en el mundo es renovable.

2019 | La proteccion del ambiente y la Energiewende es prioritaria para la mayoria de los alemanes™. Los més jovenes,
exigen que Alemania abandone el carbén antes de 2038. Movimientos ambientalistas e incidencia publica local y
mundial. Los Verdes estan en lo mas alto de las encuestas de opinion con el respaldo del 27% de los alemanes.
2019 | Ralentizacion en la construccion de aerogeneradores desde el afio 2018

2019 | EI BMWi publica el Informe “Fortalecimiento de la expansion de la energia edlica en tierra. Lista de tareas para
crear aceptacion y seguridad juridica para la energia edlica terrestre”.

2019 | UE: Com(2019)640. El Pacto Verde Europeo. Reanuda el compromiso de la Comisién de responder a los desafios
del clima y el medio ambiente™

2019 | El Gobierno anuncia su intencidn de invertir alrededor de 300 millones de euros en proyectos de investigacion
para fomentar el uso de Hidrégeno obtenido a partir de fuentes de energias renovables.

periodo decenal de 2021 a 2030, los objetivos especificos de la Unidn para 2030 en materia de energia y clima; b) estimular la cooperacion
entre los Estados miembros, también, en su caso, a nivel regional, con el fin de alcanzar los objetivos generales y especificos de la Unién de
la Energia; c) garantizar la oportunidad, exhaustividad, exactitud, coherencia, comparabilidad y transparencia de la informacién presentada
por la Unidn y sus Estados miembros a la Secretaria de la CMNUCC y del Acuerdo de Paris; d) contribuir a una mayor seguridad juridica, asf
como a una mayor seguridad para los inversores, y ayudar a aprovechar plenamente las oportunidades de desarrollo econémico, estimulo
de la inversion, creacion de empleo y cohesion social.
El mecanismo de gobernanza se basa en las estrategias a largo plazo, los planes nacionales integrados de energia y clima que abarquen
periodos decenales, con inicio en el periodo de 2021 a 2030, los informes de situacidon nacionales integrados de energfa y clima
correspondientes elaborados por los Estados miembros, y las disposiciones de seguimiento integrado por parte de la Comisién. El
mecanismo de gobernanza garantizard oportunidades reales para que el publico participe en la preparacion de esos planes nacionales y
esas estrategias a largo plazo. Comprenderd un proceso iterativo estructurado y transparente entre la Comision y los Estados miembros
con vistas a la finalizacién de los planes nacionales integrados de energia y clima y su posterior aplicacion, que incluird la cooperacién
regional, y a la actuacién correspondiente de la Comision.
Art. 2. El presente Reglamento se aplicard a las cinco dimensiones de la Unién de la Energia, que estan estrechamente relacionadas y se
refuerzan mutuamente: a) seguridad energética; b) mercado interior de la energia; c) eficiencia energética; d) descarbonizacion; e e)
investigacion, innovacion y competitividad. (Comisién Europea, 2018)

> £l informe debe abordar: nuevos empleos en las zonas afectadas, desarrollo econdmico, cohesidn social, proteccidon del clima y energia
sostenible; cambios estructurales, inversiones necesarias y gestion de diversos fondos; medidas para lograr los objetivos de 2030 en
reduccion de emisiones y un 62% de generacion eléctrica con renovables; y plan gradual de cierre del carbon.

>® Relevante think tank de politica energética de Europa circunscrito en el Area de programa de la Plataforma de Energia Inteligente para
Europa (SEFEP) gGmbH.

>” El ministro del Interior, el conservador bavaro Horst Seehofer, dio plazo hasta final de junio para lograr un acuerdo a nivel europeo que
permita rechazar en la misma frontera a distintos colectivos de inmigrantes. de lo contrario, cerrard unilateralmente las fronteras. La
coalicién llegé a un acuerdo sobre un paquete para frenar la inmigracion ilegal y endurecer la politica de asilo.

*% Actitud de la poblacién: Positiva 82% (Abogacia de mayoria silenciosa 77%, apoyo activo 11%), Negativa 18% (Rechazo con Tolerancia
pasiva 15%, resistencia como minoria ruidosa 3%). (Agora Energiewende, 2020)

>% E| Pacto Verde Europeo establece un plan de accién para: impulsar un uso eficiente de los recursos mediante el paso a una economia
limpia y circular, restaurar la biodiversidad y reducir la contaminacién. Esta Comunicacién presenta una hoja de ruta inicial de las politicas y
medidas clave necesarias.
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2019 | Alemania asume la presidencia de la Comision Europea (mandato de diciembre de 2019 a octubre de 2024)

2020 | Pandemia covid-19. Enfermedad infecciosa causada por el SARS-CoV-2.

2020 | Recesién econdmica mundial, disminucion del consumo energético mundial y de los precios del petréleo

2020 | Incidencia publica enfocada a asuntos econdmicos y gestion de la pandemia covid-19. Los partidos principales. El
apoyo a Los Verdes reducido al 16%.

2020 | Ley de eliminacion gradual del carbén. Una trayectoria de abandono de la extraccidn y la combustion de la hulla
para la generacion de energia eléctrica en el afio 2038

2020 | Compensaciones por el cambio estructural a las regiones afectadas por eliminacion de carbon, especialmente
este de Alemania y Renania del Norte-Westfalia, donde aun se extrae lignito, recibirdn 40.000 millones de euros

2020 | Molestias y protestas por una nueva planta eléctrica de carbén, Datteln 4, puesta en marcha. Su dueia dice que
para 2025 cerrarad tres plantas antiguas cuyas emisiones son tres veces mayores que la de la nueva central que
las sustituird, reduciendo las emisiones generales de didxido de carbono de la empresa.

2020 | Las medidas asociadas al COVID-19 propiciaron que la proporcién de energias renovables utilizadas en la mezcla
de energia se elevara en la mayoria de los paises. En Europa, hubo periodos en que las energias renovables
superaron el 50% de la generacidn total del continente durante el aislamiento obligatorio.

2020 | Se abrio el debate por una mejor promocion de la cogeneraciéon respetuosa con el clima y sobre el acuerdo
inmediato de un plan de expansion vinculante para las energias renovables.

2020 | Estrategia Nacional del Hidrégeno. Marco para la generacion, transporte y uso de Hidrégeno verde, fomentando
las innovaciones e inversiones relevantes bajo la consideracion de que desempefiara papel clave para mejorar y
completar la transicion energética 60

2020 | UE: Con(2020)301. Una estrategia del Hidrogeno para una Europa climaticamente neutra. Comunicacion de la
Comision al Parlamento Europeo, al Consejo, al Comité Econdmico y Social Europeo y al Comité de las Regiones

2020 | Frente a la meta de 40% vigente de reduccidn de emisiones de efecto invernadero respecto a niveles 1990 al afio
2030 la posicion negociadora es la siguiente:

- Consejo Europeo (jefes de Estado y Gobierno de UE) acordé fijar en un 55 %.
- Parlamento Europeo el 60 %,
- Comisién Europea, que ejercera de mediadora, al menos un 55%
- Organizaciones ecologistas al menos 65 %.
La medida debe ser debatida por la Comisién Europea y la Eurocamara.

2021 | Ley EEG 2021. que modifica la Ley de Fuentes de Energia Renovable y otras regulaciones energéticas61

2021 | Acuerdo Gobierno-empresas para indemnizacion de las empresas energéticas afectadas por cierre de las plantas
alemanas de energia nuclear a finales de 2022. Los pagos compensan los volumenes de electricidad que no se
podran generar por el cierre como las inversiones realizadas por las empresas.

2021 | Alemaniay Arabia Saudita firmaron Memorando de Entendimiento que establece la cooperacion en materia de

produccion, procesamiento, uso y transporte de Hidrégeno verde.
Alemania y Australia convinieron estudiar la cooperar en cadena de suministros de Hidrégeno verde entre ellos

Elaboracién Propia

15 Estrategia establece pasos necesarios para cumplir los objetivos climaticos alemanes, crear nuevas cadenas de valor para la economia
alemana y fomentar la cooperacién en materia de politica energética a nivel internacional. La Estrategia Incluye un Plan de Accidon para
Nacional que sienta las bases para la inversion privada en la generacién, el transporte y el uso del hidrégeno que sea econémicamente
viable y sostenible. Se disefié estimando que puede contribuir a mitigar el impacto de la crisis del COVID-19 y reactivar las economias
alemana y europea. El Plan establece una primera fase de aceleracion hasta 2023, considerando siempre a la oferta y la demanda juntas.
(The Federal Govermment, 2020)

ot La Ley EEG 2021 contiene esencialmente las siguientes aspectos:
- Nuevo objetivo a largo plazo de neutralidad de gases de efecto invernadero antes de 2050 para la electricidad generada y consumida en

Alemania. Contribucién de 65% de las energias renovables en la matriz energética para 2030.
- Las vias de expansion para las energias renovables para 2030.
- Incremento de la rentabilidad y la fuerza innovadora.
- Apalancamiento de la competitividad de la industria de alto costo de electricidad.
- Mayor integracion de las energias renovables en el sistema eléctrico
- Promocién del acoplamiento sectorial.
- Mejoras en el abastecimiento de los buques de navegacién maritima.
- Preparacion del camino hacia la "era posterior al financiamiento
- Reconocimiento de los efectos de la pandemia Covid-19.
(Deutscher Bundestag, 2021)
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Paradigma 2020: sostenibilidad energética

Un sistema energético inclusivo en el que se garantice el suministro universal de energia eficiente, seguro,
asequible y compatible con el medioambiente y la lucha contra el cambio climatico, con una mayor participacion
de las energias renovables, que permita la reduccidon de emisiones gases de efecto invernadero, que diversifique
las fuentes de suministro y actle en la reduccidon de costos y del consumo de energia, mediante el desarrollo de
nuevas tecnologias y con medidas para un uso eficiente de la energia.

A manera de sintesis se presenta de seguido un esquema del constructo del Desarrollo Tecnolégico de la
Energiewende en Alemania basado en la relacién cronoldgica presentada.

Figura N° 02- Desarrollo Tecnolégico energético de Alemania (1945 -2020)

DESARROLLO
EVENTOS <—— Politica energéticaﬁTECNOLOGlCO
l post Il Guerra Mundial
Alemania
- Derrotada
- Desbastada

- Sin acceso libre a mercado petrolero
y negada a energia nuclear

®
Fomento econdmico |Economia del carbén

- Milagro aleman
- Crisis del petréleo
- Permiso para uso civil de energia nuclear

= Seguridad energética Energia nuclear

- Reunificacion alemana

- Conformacion de la Union Europea

- Criterios de sustentabilidad

- Presion contra energia nuclear y el carbon

- Concurrencia economia -energia — ambiente

L Liderazgo geopolitico | Energiewende

Elaboracién propia

3.4 Principales descriptores de desempefio del sector energético aleman
Cuadro N° 02 - Los propietarios de instalaciones de energias renovables

Propietario Capacidad instalada (%)
Particulares 39,7
Pequefias empresas 14,4
Bancos y fondos 11,0
Agricultores 10,8
Industria de Artesanias 9,3
Grandes proveedores de electricidad (E.ON, RWE, EnBW, Vattenfall) 6,5
Productores regionales (cooperativas energéticas, municipios) 1,6
Otros 6,7

Trend Research (2012),



Cuadro N° 03 - Indicadores de desempefio del sector energético
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Produccién (MTOE)* / Afio 1995 2000 2005 2010 2015 2016
Produccion de energia 145.26 135.60 138.78 132.44 123.68 119.55
Combustibles sélidos 78.94 60.63 56.48 45.91 43.00 39.73
de los cuales el carbdn 38.10 24.16 18.03 9.25 4.60 2.84
Petréleo y productos 4.30 4.73 7.20 7.54 7.53 7.45
de los cuales Crudo y LGN 2.97 3.20 3.46 2.47 2.38 2.34
Gases 15.10 15.82 14.33 11.11 6.34 6.55
de los cuales el gas natural 15.10 15.80 14.33 11.11 6.34 6.55
Nuclear 39.51 43.75 42.06 36.26 23.68 21.83
Renovables 5.98 8.98 16.85 27.71 38.89 39.48
Desechos 1.44 1.68 1.85 3.91 4.25 451
Importacion Neta 195.18 204.71 208.41 202.15 195.93 203.21
Combustibles sélidos 10.27 21.66 25.97 31.65 36.17 38.30
de los cuales el carbon 8.17 8.17 23.76 29.15 35.22 37.71
Petrdleo y productos 131.60 125.92 120.54 110.29 105.77 107.54
de los cuales Crudo y LGN 101.60 101.44 111.34 92.07 89.68 90.60
Gases 52.90 56.87 61.94 61.65 58.68 62.29
de los cuales el gas natural 52.90 56.87 61.94 61.65 58.68 62.29
Renovables 0.00 0.00 0.36 -0.14 -0.53 -0.57
Electricidad 0.42 0.26 -0.39 -1.29 -4.15 -4.34
Consumo interno bruto 341.64 342.33 341.93 332.49 313.97 317.27
Combustibles sélidos 91.64 84.80 81.95 78.82 79.52 77.23
de los cuales el carbon 47.71 43.80 41.30 39.57 40.19 39.83
Petroleo y productos 135.37 130.98 121.48 111.32 107.17 108.80
de los cuales Crudo y LGN 104.82 108.09 114.47 94.64 92.34 93.70
Gases 67.30 71.88 77.78 75.91 65.15 70.33
de los cuales el gas natural 67.30 71.88 77.78 75.91 65.15 70.33
Nuclear 39.51 43.75 42.06 36.26 23.68 21.83
Renovables 5.98 8.98 17.21 27.57 38.35 38.92
Electricidad 0.42 0.26 -0.39 -1.29 -4.15 -4.34
Desechos 1.44 1.68 1.85 3.91 4.25 4,51
Consumo de energia primaria 318.02 317.27 317.26 309.90 292.71 295.84
- segun Consumo Final 244.01 247.33 247.18 242.62 232.90 235.96
Consumo final no energético 23.62 25.06 24.66 22.58 21.27 21.43
Consumo final energético 221.62 220.01 218.46 219.65 212.12 216.45
- seglin combustible / producto
Combustible sélido 13.89 10.96 8.24 9.38 10.40 10.16
Petroleo y derivados 105.63 99.74 90.31 83.17 81.12 82.23
Gases 51.83 56.08 55.14 56.43 51.76 54.39
Biomasa/ desechos organicos 2.69 4.72 8.54 12.14 13.22 13.52
Solar 0.04 0.11 0.26 0.48 0.67 0.67
Geotérmica 0.00 0.00 0.04 0.05 0.07 0.08
Electricidad 38.80 41.57 4491 45.78 44.26 44.49
Calor derivado 8.75 6.83 10.75 11.27 9.59 9.78
Desechos no orgdnicos 0.00 0.00 0.28 0.95 1.03 1.13
- Por sector
Industrial 60.14 57.57 59.09 60.56 60.95 61.12
Transporte 63.66 66.77 62.32 61.10 63.17 65.17
Residencial 66.25 65.24 63.50 62.45 53.17 56.05
Servicios 25.89 25.79 33.19 35.36 34.72 34.00
Agricultura y pesca 1.99 0.29 0.02 0.00 0.00 0.00
Otros 3.69 4.35 0.34 0.18 0.12 0.11

*MTOE: mega Tonaleda equivalente de petrdleo



Cuadro N° 04 - Indicadores de desempefio del sector energético (continuacion)
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Ao 1995 2000 2005 2010 2015 2016

Capacidad de electricidad instalada (GW) 116.23 118.88 128.49 162.87 203.42 208.50
Combustible sélido 83.36 80.79 76.38 85.82 96.97 95.72
Nuclear 22.83 22.40 20.38 20.47 10.80 10.80
Hidraulica 8.88 9.49 10.86 11.22 11.40 11.30
Edlica 1.14 6.10 18.25 26.90 44.58 49.59
Solar PV 0.02 0.11 2.06 18.01 39.24 40.71
Geotérmica 0.00 0.00 0.00 0.01 0.03 0.03
Otros generadores 0.00 0.00 0.57 0.45 0.40 0.35
Generacion Bruta de Electricidad por combustible (TWh) | 537.28 576.54 622.58 632.98 646.89 649.12
Combustible sélido 289.14 296.69 288.14 262.90 272.20 261.75
Petréleo y derivados 8.98 4.79 12.00 8.74 6.21 5.85
Gases 50.40 59.97 83.61 100.91 74.53 93.75
Nuclear 153.09 169.61 163.06 163.06 91.79 84.63
Renovables 30.40 39.71 69.28 111.21 193.29 193.93
Desechos de materia no renovable 5.26 5.79 3.25 6.35 7.06 7.33
Energia y calor por cogeneracién (CHP)
Capacidad eléctrica (GW) 0.00 0.00 20.8 0.00 37.1 37.2
Generacion eléctrica (TWh) 0.00 0.00 77.9 83.2 78.8 87.9
CHP de la generacion total de electricidad (%) 0.00 0.00 12.5 13.2 12.2 13.5
CHP de calor (PJ) 0.00 0.00 652.5 675.8 669.9 698.0
Combustible para transporte (ktoe)*
Productos derivados del petréleo de consumo final 62229 65139 58489 56660 59205 61146
Gasolina para motor 32059 30651 23722 18859 16926 16938
Gas / Diesel Oil 24099 27047 26364 28449 32944 34278
Biocombustibles de consumo final 36 236 1859 2884 2537 2540
Biogasolina 0 0 153 749 744 745
Biodiesel 31 222 1552 2104 1792 1792
*Ktoe: kilo tonelada equivalente de petrdleo

Aiho 1995 2000 2005 2010 2015 2016
Intensidad de energia (toe/M€'10) 159.3 145.1 140.9 128.9 112.1 111.1
Energia per cdpita (kgoe/cap) 4189.9 4166.5 4144.5 4064.5 3866.8 3860.9
Electricidad final per cdpita (KWh/cap) 5533.7 5884.0 6330.4 6508.7 6339.2 6296.0
Intensidad de energia primaria (toe/M<€'10) 148.3 134.5 130.7 120.1 104.5 103.6
Dependencia de energia importada (%) 56.8 59.4 60.5 60.3 61.9 63.5
- de combustibles sélidos 11.2 25.5 31.7 40.1 45.5 49.6
- de Carbon duro 17.1 39.2 57.5 73.7 87.6 94.7
- de Combustibles de petrdleo 95.8 94.6 97.3 96.7 96.5 96.4
- de crudosy GLP 96.9 93.8 97.3 97.3 97.1 96.7
- de gas natural 78.6 79.1 79.6 81.2 90.1 88.6
Energias Renovables (RES) en final bruta (%)
Todas las RES menos aviacién 0 0 6.7 10.5 14.6 14.8
Calefaccion y Refrigeracion RES-H&C 0 0 6.8 9.8 12.9 13.0
Generacion eléctrica RES-E 0 0 10.5 18.2 30.8 32.2
Transporte RES-T 0 0 4.0 6.4 6.6 6.9
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Emission de gases (Mio ton CO,)
CO, ** 954.84 920.06 889.94 857.68 821.29 827.92
GEls ** 1138.26 1064.25 1016.02 967.00 931.19 935.82
Principales indicadores de emisiones
CO, per cdpita (kg CO,/cap) 11710.3 11197.9 10787.0 10484.8 10114.7 10075.0
Carbon Intensity (kg CO,/toe) 2778.1 2670.6 2584.1 2558.4 2596.0 2586.7
CO, GDP Intensity (ton CO,/M€'10) 445.1 390.1 366.8 332.4 293.2 290.0

** Total de emisiones sin LULUCF (uso de la tierra, cambio de uso de la tierra y silvicultura), con ind. CO,, incluye la aviacién

excluye transporte maritimo internacional
fuente: (European Commission, 2018)

internacional,

A partir del afio 1990, el pais ha visto la expansiéon de la generacion renovable en un 980 por ciento y

una reduccion de las emisiones de gas de efecto invernadero en un 32 por ciento. En el mismo

periodo, su economia ha crecido en un 53 por ciento, en cuanto el consumo de energia primaria se ha
reducido en un 13 por ciento. (Agora Energiewende, 2019)

Figura N° 03- Descriptores de la sociedad alemana
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IV.Conclusiones
Los comentarios y conclusiones se estructuran en dos niveles, uno, referido al constructo del Desarrollo
Tecnolégico energético vigente, y el otro, atendiendo al Desarrollo Tecnoldgico de cara a la sustentabilidad.

La correlacién cronoldgica que se ha presentado muestra como la energia es indisoluble al modo de vida privado
y publico, y se constituye en la cultura de una sociedad, con sus expresiones propias e inter-relacionadas en cada
escala y cada sector. El Desarrollo Tecnolégico energético aleman vigente, la Energiewende, es un constructo que
responde a un Paradigma construido en sociedad con un alto grado de consciencia sobre la intencionalidad de
cada elemento, lo que le ha permitido orientar esfuerzos para evolucionar permanente la estructura sociotécnica
con claros y ambiciosos objetivos. Destaca la suma de grandes y pequefias decisiones, tanto individuales y
colectivas. Un proceso de larga data que ha tenido lugar en toda la sociedad y que ha implicado cambios
profundos en todas las escalas y entornos, anclados en el compromiso de avanzar como Nacién.

A lo largo del tiempo se observa que el desarrollo tecnoldgico energético en Alemania estd permanentemente
acoplandose con los intereses de su sociedad. Si bien diversos e incluso divergentes tales intereses, suelen ir en
busca del consenso o al menos la negociacién. En todo caso se aprecia un esfuerzo creciente por la consideracién
y lainclusién.

El involucramiento de la poblacion desde diferentes roles, actuando como vigilante de una postura de interés,
como usuario y/o como integrante del sector productivo energético ha sido factible, por el desarrollo de
capacidad y voluntad de decisién en los ciudadanos para orientar el desarrollo tecnoldgico en una direccion
acorde con sus intereses, ademas por el ejercicio de facultades institucionales necesarias para que la sociedad se
informe y participe en las decisiones y actuaciones. Vale resaltar la cuidadosa pero expedita articulacion entre los
instrumentos politicos, asi como la habilidad de los partidos politicos de evolucionar con las aspiraciones de sus
bases.

Particular nota a las consideraciones ambientales como un criterio guia del desarrollo energético. Las aspiraciones
ambientales ciudadanas estan presentes y devinieron en estrategias politicas energéticas como resultado de una
amplia y decidida educacion general y masificada intergeneracional, complementada con el desarrollo de
capacidades para hacer investigacion especifica y permanente en busca de innovaciones satisfactorias. Asi, se hizo
investigacion de acuerdo al momento: primero fue sobre eficiencia energética, energia nuclear, remediacion,
luego, sobre energias limpias; iniciando con la edlica hasta el dia de hoy cuando se incursiona con el Hidrégeno,
siempre, el conocimiento adquirido en un periodo fue insumo para el siguiente.

La revisidon del caso aleman confirma que la estructura sociotécnica descansa en gran medida en acuerdos y
procesos de negociacién y consensos que permiten un desarrollo tecnolédgico especifico. En tanto mas
democratica e inclusiva sean esos procesos, mas firmes y favorables serdn al Desarrollo de una Sociedad.

En referencia a la Energiewende vista como la conformacion de una estructura sociotécnica con caracteristicas
diferentes a las prevalentes en el Mundo durante los ultimos dos siglos, la modesta aproximacién realizada en
esta monografia destaca elementos diferenciados que sefialan la posibilidad de una transformacion social,
econdmica y tecnoldgica en una direccién mas sostenible.
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El primer exponente de esta apreciacidn es el Paradigma que lo guia. Asi también estos elementos identificados:
la diversificacidn de fuentes energéticas con tendencia a consolidar las renovables, las sinergias tecnoldgicas que
direccionan hacia los postulados de la economia circular (por ej., el aprovechamiento energético de residuos), no
hay efecto derrame a todos los sectores de la sociedad sino engranaje (por ej., la puesta en valor de subproductos
del agro, el turismo industrial en minas y reactores nucleares cesados, la generacidn por pequefios propietarios).
Y en especial, el modesto pero firme desacople crecimiento/ consumo, y las expectativas de vida larga y
saludable.

Finalmente, en la busqueda de buenas practicas, lecciones aprendidas, paralelismos o analogias utiles para
construir el desarrollo sociotecnoldgico de la transicion energética de América Latina, vale resalar que la
cronologia de decisiones y encadenamientos que se ha presentado esta sostenida por una red de segundo nivel
que se subsume a la primera, que se materializa del mismo modo, en aspiraciones, instituciones, innovaciones y
emergencias.

Seleccionar intencionalmente casos de estudio del constructo del Desarrollo Tecnoldgico de la Energiewende en
Alemania, y reconocer en ellos las estructuras, mecanismos o instrumentos que articulan esa malla de segundo
nivel, haciendo de esas articulaciones unas actuaciones informadas, activas, representativas, participativas y
vinculantes; se puede apreciar como un préximo paso, una invitaciéon a seguir construyendo el conocimiento
sobre el tema. La exploratoria a nivel de casos hard mas evidente y cercano para las personas de América Latina la
construccion de la transicién energética, al identificar dificultades y oportunidades similares a las de su contexto
local, nacional y regional.

Patricia Antonieta Ramos Carquez-
febrero, 2021
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